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10.1 Для трех химических элементов X, Y и Z известно, что они принимают участие в следующих превращениях:
         Kat
Z2 + ЗХ22ZX3
     P,t
2X2 + Y2 = 2X2Y
4X3Z + 3Y2 = 2Z2 + 6X2Y
                                                                                       t
4XZY3 = 4ZY2 + Y2 + 2X2Y
   
Z2 + Yz=2YZ
2ZY + Y2 = 2ZY2
3 ZY2 + X2Y = 2XZY3 + YZ.
О каких химических элементах идет речь в задании?                               (4 балла)

10.2 На сжигание 25 мл смеси метана и этана взяли 90 мл кислорода. После реакции объём смеси углекислого газа и кислорода составил 60 мл. Определите состав исходной смеси в объёмных долях (%). Учтите, что объёмы всех газов (газовых смесей) измеряли при одних и тех же условиях (не обязательно н. у.!).                                                                                    (10 баллов)

10.3 Некоторое количество сульфида железа (II) разделили на две части. Одну из них обработали соляной кислотой, а другую подвергли обжигу на воздухе. При взаимодействии выделившихся газов образовалось простое вещество желтого цвета. Полученное вещество нагрели с концентрированной азотной кислотой, при этом выделился бурый газ. Напишите уравнения четырех описанных реакций.                                                                     (8 баллов)

10.4 Для исследования взяли порошок белого цвета и отмерили 296 мг. Навеску порошка перенесли в стакан с избытком соляной кислоты, при этом выделился углекислый газ, объемом 89,6 мл (н.у.). Какое вещество исследовали?                                                                                                    (10 баллов)

10.5 При хлорировании на свету некоторого алкана получено монохлорпроизводное соединение. Плотность паров монохлорпроизводного по исходному алкану равна 1,4. Какой алкан был взят для этого эксперимента? Сколько изомеров имеет этот алкан? Напишите структурные формулы всех изомеров искомого алкана и назовите их по систематической номенклатуре.                   (10 баллов)




РЕШЕНИЕ
1. Химическими элементами X, У и Z являются соответственно Н, О и N. (0,5 балла)
В задании приведены следующие превращения

N2 + 3H2  2NH3
2Н2 + O2 = 2Н2O
4NH3 + 3O2 = 2N2 + 6Н2O
4HNO3 = 4NO2 + O2 + 2H2O
N2 + O2=2NO
2NO + O2 = 2NO2
3NO2 + H2O = 2HNO3 + NO                       0,5 балла за каждое уравнение реакции
4 балла
2. [bookmark: bookmark2]Решение
Запишем уравнения реакций: 
СН4 + 2О2 = СО2 + 2Н2О;
2С2Н6 + 7О2 = 4СО2 + 6Н2О                                                  (по 2 балла за уравнение).
Поскольку объёмы измеряли при одних и тех же условиях, количества газов пропорциональны объёму с одним и тем же коэффициентом пропорциональности (закон Авогадро).                                                                                                             (1 балл)
Пусть V(СН4) = х мл, V(C2H6) = у мл, тогда х + у = 25                                      (1 балл)
В реакцию вступило (2х + 3,5у) мл O2, а осталось (90-2x-3,5y) мл                  (1 балл)
Образовалось (х+2у) мл СO2                                                                                 (1 балл)
Объём смеси СO2 и O2 после реакции: (90-2х-3,5у) + (х+2.у) = 60, 
откуда x + 1,5y = 30.
Решая систему, находим х = 15, у = 10                                                                 (1 балл)
Объемные доли равны: φ(СН4) = 15 : 25 = 0,6 = 60%;
                                          φ(С2Н6) = 10 : 25 = 0,4 = 40%                                        (1 балл).
[bookmark: bookmark3]10 баллов
3.	
1) FeS	+ 2HCl = FeCl+H2S
2) 4FeS + 7O2 = 2Fe2O3 + 4SO2
3) 2H2S + SO2 = 3S + 2H2O
4) S + 6HNO3 = H2SO4 + 6NO2 + 2H2O                                                                    Всего 8 баллов

4.	При действии на исследуемое вещество соляной кислотой выделяется углекислый газ, следовательно, для анализа взяли карбонат или гидрокарбонат                                      (1 балл)
Количество выделившегося углекислого газа 0,0896 : 22,4 = 0,004 моль                         (1 балл)
Если исследовали гидрокарбонат одновалентного металла (или аммония)
МеНСОз + НС1 = MeCl + Н2О + СО2
Молярная масса исходной соли 0,296 : 0,004 = 74 г/моль, 
тогда М(Ме) = 74-1-12-48=13 г/моль, такого металла нет.                                                (2 балл)
Если металл двухвалентный
Ме(НСО3)2 + 2НС1 = МеС12 + 2Н2О + 2СО2
М(Ме(НСО3)2) = 0,296 : 0,002 = 148 г/моль 
М(Ме) = 148 - 2 - 24 - 96 = 26 г/моль, такого металла нет.                                                 (2 балл)
Если исследовали карбонат одновалентного металла (или аммония)
Ме2СО3 + 2НС1 = 2МеС1 + Н2О + СО2 
Молярная масса исходной соли 0,296 : 0,004 = 74 г/моль, 
тогда М(Ме) = (74 - 12 - 48): 2 = 7 г/моль, металл — литий Li.                                        (2 балла)
Исследуемая соль — карбонат лития Li2СОз                                                                    (2 балла)
Другие варианты соли не удовлетворяют условию.
10 баллов
5.	 Общая формула алканов СпН2п+2
Уравнение реакции хлорирования алканов в общем виде:
C„H2n+2 + С12  CnH2n+1Cl + НС1
М(СnН2n+2) = (14n+2) г/моль; М(СnН2n+1С1) = (14n+36,5) г/моль
D(СnН2n+1С1)= М(СnН2n+1С1)/ М(СnН2n+2)
(14n+36,5)/ (14n+2)  =1,4
n =6, следовательно, в эксперименте использовали гексан С6Н14                         (5 баллов)

Гексан имеет пять изомеров: 
1) Н3С—СН2—СН2—СН2—СН2—СН3                                   CH3
                       н-гексан                                                                          
                                                                                             4)     H3C—C—CH2—CH3
                CH3                                                                                         
                                                                                                              CH3
2) Н3С—СН—СН2—СН2—СН3 СН3                              2,2-диметилбутан
                      2-метилпентан

                              CH3                                                       5)    Н3С—СН—СН—СН3
                                                                                                                    
3) Н3С—СН2—СН—СН2—СН3 СН3                                      СН3    СН3
                      3-метилпентан                                                 2,3-диметилбутан
(5 баллов)
10 баллов

Итого за решение всех заданий - 42 балла.


