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11.1 Школьник Андрей Николаев имел в своем распоряжении следующие вещества: воду, углекислый газ, гидроксид алюминия, гидроксид натрия. Как из этих веществ он смог получить и выделить 10 новых веществ. Приведите уравнения соответствующих реакций.
	         (10 баллов)
11-2. Массовая доля соли Са2РО 4F в фосфорсодержащем минерале апатите 85 % . Обработкой апатита концентрированной серной кислотой получают суперфосфат - смесь кислых фосфатов кальция. Какую массу апатита нужно переработать  для внесения на 1кг пашни 100 кг Р205 , если в процессе переработки теряется 15% вещества?
                                                                                                                              (5 баллов)
11-3.Запишите уравнения химических реакций, определите зашифрованные вещества, укажите условия протекания реакций:

	                                 X2
                                                 1 моль Н2, Ni         Cl2         ↑
                         CaC2→X1-------------→X2-------→X3→C2H6O2
                                                                                        ↓
                                                                                         X1	  (6 баллов)
11-4. При сжигании 2,25 г органического вещества Х широко распространенного в природе, образовалось 2,64 г диоксида углерода, 0,42 г азота и 1,35 г воды. Известно, что Х реагирует с соляной кислотой и с гидроксидом натрия, образуя соли. Напишите структурную формулу Х, напишите уравнения реакций. Приведите изомер вещества Х.
	(8 баллов)
11-5. При взаимодействии хлорида золота (III) с пероксидом водорода в щелочной среде, образовалось 5,91 г золота. Вычислите объем выделившегося при этом газа (н.у.).
	(6 баллов)




Желаем успеха
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Решение:
11-1. 
Пропуская избыток газа углекислого газа через водный раствор гидроксида натрия, получим гидрокарбонат натрия:
NaOH + CO2 = NaHCO3                             (1 балл)
При нагревании до 150-200оС гидрокарбонат натрия  разлагается на кальценированную соду, воду и углекислый газ:
2NaHCO3 = Na2CO3 + H2O + CO2.           (1 балл)
Прокаливанием гидроксида алюминия при 200-400 оС получаем оксид алюминия:
2Al(OH)3 = Al2O3 + 3H2O                         (1 балл)
Амфотерный гидроксид алюминия растворяется в избытке щелочи с образованием комплексного соединения:
Al(OH)3 +3 NaOH = Na3Al(OH)6           (1 балл)
Сплавление эквимолярной смеси гидроксидов натрия и алюминия дает алюминат натрия:
NaOH + Al(OH)3 = NaAlO2 + 2H2O         (1балл)
Электролиз расплава щелочи:
4 NaOH 4Na + 2H2O + O2                      (1 балл) или (2 балла если кислород будет указан
                                                                                               в данной реакции)
Электролиз воды:
2H2O2H2 + O2                                       (2 балла если кислород будет указан
                                                                         в данной реакции)              или (1 балл)
Сжиганием натрия на воздухе приводит к образованию пероксида натрия:
2Na + O2 =   Na2O2                                    (1 балл)
Взаимодействием при нагревании (200-600 оС) натрия с водородом получается гидрид натрия:
2Na + H2 = 2NaH                                        (1балл)

11-2.
1).  Найдем количество вещества Р205 :
(P205 ) = m(P205 )/M(P2О5)= 100000г/142 г/моль = 700 моль.                      (1 балл)
2). Для получения такого количества Р205 нужно вдвое больше Са2РО 4F
 (Са2РО 4F) =1400 моль                                                                                   (1 балл)
3). Найдем массу Ca2P04F
Масса m(Ca2P04F)=(Ca2P04F)·M(Ca2P04F)= 1400 моль ·194 г /моль = 272000 г =272 кг.
                                                                                                                              (1 балл)

4). Учитывая, что массовая доля: Ca2P04F в минерале составляет 85 %  то, масса апатита: m(апатит) = m(Ca2P04F)/ώ(Ca2P04F ) = 272 кг/0,85 = 3,20 кг .                        (1 балл)
 
5). Поскольку потери при переработке равны 15 %, значит выход продукта равен 85%,  тогда m(апатит) теорет. = m(апатит) прак./ή = 320 кг/0,85 = 376 кг.             (1 балл)

11-3.
1). CaC2 + 2H2O = Ca(OH)2 + C2H2  - (X1)                                      (1балл)
2). C2H2 + H2 = C2H4  -  (X2)	                                          (1балл)
3). C2H4 + Cl2 = C2H4Cl2 – (X3)	                                          (1балл)
4). C2H4Cl2 + 2KOH(спирт.) =  2KCl + 2H2O +  C2H2   - (X1)            (1балл)
5). C2H4Cl2 + 2KOH(водн.) =  2KCl + С2Н6О2 	(1 балл)
6). С2Н4Сl2 + Mg =  MgCl2 + C2H4 – (Х2)	(1 балл)

11-4.
1) Найдем количество вещества диоксида углерода и:
 (СО2) = m(CO2)/M(CO2) =  = 0,06 моль                              (0,5 балла)
2) Найдем количество вещества углерода
 (СО2) = (С) = 0,06 моль                                                                  (0,5 балла)
3) Найдем количество вещества воды:
 (Н2О) = m(Н2О)/M(Н2О) =  =  0,075 моль                          (0,5 балла)
4) Найдем количество вещества водорода:
 (Н) = 2  (Н2О) = 0,075 моль*2 = 0,15 моль                                  (0,5 балла)
5) Найдем количество вещества азота:
 (N2) = m(N2)/M(N2) =  =0,015 моль                                    (0,5 балла)
6) Найдем количество вещества атомов азота:
 (N) = 2 *  (N2) = 2*0,015 моль = 0,03 моль                                   (0,5 балла)
7) Найдем массу углерода:
m(C) =  (С) * M(C) = 0,06 моль*12 г/моль = 0,72 г                        (0,5 балла)
8) Найдем массу водорода:
m(Н) = (Н) * M(Н) = 0,15 моль*1 г/моль = 0,15 г                          (0,5 балла)
9) Найдем массу азота:
m(N) = (N) * M(N) = 0.03 моль*14 г/моль = 0,42 г                       (0,5 балла)
10) Найдем сумму масс углерода, водорода, азота:
m(C) + m(Н) + m(N) = 0,72 г + 0,15 г + 0,42 г = 1,29 г                      (0,5 балла)
11) Найдем массу кислорода:
m(О) = m(органич. вещ-ва) - ∑ m(С,Н, N) = 2,25 г – 1,29 г = 0,96 г   (0,5 балла)
12)  Найдем количество вещества кислорода:
 (О) = m(O)/M(O) =  = 0,06 моль                                             (0,5 балла)
13) Составим соотношение:
 (С):  (Н):  (N):  (О) = 0,06:0,15:0,03:0,06 = 2:5:1:2
следовательно формула вещества – С2Н5 NО2	(0,5 балла)
14) Записываем структурную формулу:
NН2 –СН2 – СООН – глицин                                                               (0,5 балла)
15) Приведем уравнения реакций:
NН2 –СН2 – СООН + НСl =[ NН3 –СН2 – СООН]Сl                          (0,5 балла)
NН2 –СН2 – СООН + NаОН = NН2 –СН2 – СООNа +Н2О	(0,5 балла)
16) Приведем пример вещества изомера глицина:
СН3 – СН2- NО2 – нитроэтан                                                                (0,5 балла)


11-5.
      1). Хлорид золота(III) является сильным окислителем, следовательно пероксид окисляется до кислорода.                                                                                   (1 балл)
    2). Найдем коэффициенты в уравнении реакции (можно использовать методы  электронного и электронно-ионного балансов):
        2AuCl3 + 3H2O2 + 6KOH → 2Au + 3O2 + 6KCl + 6 H2O           (1 балл за расстановку  
                                                                                                                коэффициентов, 
                                                                                                               0,5 балла за написание 
                                                                                                      остальных продуктов реакции)
               Au3+    + 3e → Au0	      │2
	H2O20 + 2OH-      -  2e   → O20 + 2H2O   │3	                        (1 балл)
               AuCl3 – окислитель, восстановление
               H2O2   - восстановитель, окисление                                                           (1 балл)
       3).  Найдем  количество вещества золота:
              (Au ) = m(Au)/M(Au) =  = 0,03 моль                                         (0,5 балла)
       4).  Найдем количество вещества кислорода:
	  (О2) = 3/2 (Au) = 3/2 * 0,03 моль = 0,45 моль                                       (0,5 балла)
        5). Найдем объем кислорода:
              Ѵ(О2) =   (О2) * Ѵm  =0,45 моль * 22,4 л/моль = 1,008 л.                      (0,5 балла)


Максимальное количество баллов -35 баллов
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