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Задача №1. График движения
Некоторый объект движется вдоль оси ОХ. На рисунке представлен график зависимости его скорости от времени.  Определите ускорение данного объекта в моменты времени t1 = 1с, t2 = 3с, t3 = 5с . Чему равен путь, пройденный им за время t3 ?
Задача №2. «Мёртвая петля»
Шарик начинает движение по наклонному желобу, который плавно переходит в «мертвую петлю» радиуса 50см. Начальная высота соответствует минимальному значению прохождения петли.  С какой силой шарик давит на желоб в нижней  точке петли, если масса шарика равна 200 г? Трением и сопротивлением пренебречь.

Задача №3. Вода и лёд
Ученик десятого класса Петя Иванов проводит эксперимент, помещая в  термос лёд массой 200г температурой   –100С и 2л воды температурой 150С.  Пренебрегая теплоёмкостью термоса, рассчитайте конечную температуру системы. Удельная теплоёмкость льда равна 2,1кДж/(кг·0С), удельная теплота плавления льда 340кДж/кг, плотность воды равна 103кг/м3, удельная теплоёмкость воды равна 4,2кДж/(кг·К).
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Задача №4. Простая цепь 

Участок цепи состоит из резисторов R1 , R2 и R3, сопротивления которых соотносятся как 1:2:3 соответственно.   Чему равно сопротивление цепи, если сопротивление R1 = 3 Ом? Найдите силу электрического тока  каждого резистора при подключении цепи к напряжению 33В.   Каковы отношения электрических мощностей на каждом резисторе?
Задача №5. Контакт цивилизаций
Умный десятиклассник заметил, что единицы длины, времени и массы «приспособлены» к людям и связаны с особенностями планеты Земля, но могут оказаться «неудобными» при  контактах с представителями внеземных цивилизаций. Поэтому было предложено в качестве основных механических  единиц взять фундаментальные постоянные c ≈ 3∙108 м/с, G ≈ 7∙10−11 Н∙м2/кг2 и ħ ≈ 1∙10−34 Дж∙с. Тогда единицы длины lP, времени tP и массы mP будут производными от этих физических величин и выражаться через них. Такие единицы назвали планковскими.
Выразите единицы длины lP, времени tP и массы mP через «новые» основные единицы c, G и ħ, взятые в соответствующей степени. Примите коэффициент пропорциональности между производной единицей и основными единицами равным 1. Сколько метров в единице длины lP, секунд в единице времени tP и килограммов в единице массы mP?
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