ВСЕРОССИЙСКАЯ ОЛИМПИАДА ШКОЛЬНИКОВ ПО ФИЗИКЕ 2015–2016 учебный год

Школьный этап

11 класс

Задача №1. Две жидкости
В сосуде имеются две несмешивающиеся жидкости с плотностями 
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, толщины слоёв этих жидкостей равны 
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, соответственно. С поверхности жидкости в сосуд опускают маленькое обтекаемое тело, которое достигает дна как раз в тот момент, когда его скорость становится равной нулю.  Какова плотность тела?
Задача №2. Неисправный вольтметр.
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Схема, изображенная на рисунке, собрана из трех одинаковых вольтметров, резистора и амперметра, который можно считать идеальным. Когда эту схему подключили в точках a и b к источнику постоянного напряжения U = 12 В, амперметр показал силу тока 14 мА, а вольтметры показали U1 = 11 В, U2 = 2 В, U3 = 10 В. Известно, что показания одного из вольтметров неверны. 

  Укажите, какой из вольтметров неисправен. Чему равно истинное напряжение на этом вольтметре? Найдите сопротивление вольтметра r.

Задача №3. Нептун – планета Солнечной Системы
[image: image9.wmf] 

a

 

а

 

B

 

g

 

Рассчитать массу далёкого Нептуна может любой участник олимпиады. Для этого если он будет знать среднюю плотность планеты и ускорение свободного падения на её поверхности. Решите эту задачу, если соответствующие физические величины равна 1,7 г/см 3 и 11,2м/с2, гравитационная постоянная  6,67·10–11 (Н·м2) /кг2.
Задача №4. Непростое нагревание 

Проволоку площадью поперечного сечения S протягивают через систему шкивов. Шкив, отмеченный изогнутой стрелкой, жёстко закреплён на валу электромотора, а остальные могут вращаться свободно.

Найдите минимальную мощность мотора, необходимую для протягивания проволоки со скоростью v, если известно, что из-за внутреннего трения при изгибе на верхнем шкиве температура проволоки увеличивается на ∆T.  Материал  проволоки  имеет плотность ρ и удельную теплоёмкость с.
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Задача №5. Движение стержня
Горизонтальный проводящий стержень прямоугольного сечения поступательно движется с ускорением вверх по гладкой наклонной плоскости в вертикальном однородном магнитном поле. По стержню протекает ток 4А. Угол наклона плоскости α = 30°. Отношение массы стержня к его длине  0,1 кг/м. Модуль индукции магнитного поля  0,2 Тл.  Каково ускорение стержня?
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Схема, изображенная на рисунке, собрана из трех одинаковых вольтметров, резистора и амперметра, который можно считать идеальным. Когда эту схему подключили в точках a и b к источнику постоянного напряжения U = 12 В, амперметр показал силу тока 14 мА, а вольтметры показали U1 = 11 В, U2 = 2 В, U3 = 10 В. Известно, что показания одного из вольтметров неверны. 

  Укажите, какой из вольтметров неисправен. Чему равно истинное напряжение на этом вольтметре? Найдите сопротивление вольтметра r.

Задача №3. Нептун– планета Солнечной Системы 

Рассчитать массу далёкого Нептуна может любой участник олимпиады. Для этого если он будет знать среднюю плотность планеты и ускорение свободного падения на её поверхности. Решите эту задачу, если соответствующие физические величины равна 1,7 г/см 3 и 11,2м/с2, гравитационная постоянная  6,67·10–11 (Н·м2) /кг2.
Задача №4. Непростое нагревание 

Проволоку площадью поперечного сечения S протягивают через систему шкивов. Шкив, отмеченный изогнутой стрелкой, жёстко закреплён на валу электромотора, а остальные могут вращаться свободно.

Найдите минимальную мощность мотора, необходимую для протягивания проволоки со скоростью v, если известно, что из-за внутреннего трения при изгибе на верхнем шкиве температура проволоки увеличивается на ∆T.  Материал  проволоки  имеет плотность ρ и удельную теплоёмкость с.
Задача №5. Движение стержня
Горизонтальный проводящий стержень прямоугольного сечения поступательно движется с ускорением вверх по гладкой наклонной плоскости в вертикальном однородном магнитном поле. По стержню протекает ток 4А. Угол наклона плоскости α = 30°. Отношение массы стержня к его длине  0,1 кг/м. Модуль индукции магнитного поля  0,2 Тл.  Каково ускорение стержня?
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