Всероссийская олимпиада школьников по математике
205-2016 гг.

школьный этап

Общие критерии оценки приведены в таблице.

	Баллы
	Правильность (ошибочность) выполнения

	7
	Полное верное решение

	6-7
	Верное решение. Имеются небольшие недочеты, в целом не влияющие на решение.

	5-6
	Решение в целом верное. Однако оно содержитряд ошибок, либо не рассмотрение отдельных случаев, но может стать правильным после небольших исправлений или дополнений.

	4
	Верно рассмотрен один из дух (более сложный) существенных случаев, или в задаче типа «оценка+пример» верно получена оценка.

	2-3
	Доказаны вспомогательные утверждения, помогающие в решении задачи, или в задаче типа «оценка+пример» верно построен пример.

	1
	Рассмотрены отдельные важные случаи при отсутствии решения (или при ошибочном решении).

	0
	Решение неверно, продвижения отсутствуют.

	0
	Решение отсутствует.
































Решение
Всероссийская олимпиада школьников 2015-2016 гг.
7 класс

1. Произведение цифр четырехзначного числа равно 4. Найдите эти числа.
Ответ: 4111, 1411, 1141, 1114,1122, 1212, 1221, 2112,2121,2211.
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3. Петя заплатил 41 рубль за 5 ручек, 4 карандаша и 2 резинки. Ваня заплатил 42 рубля за 7 ручек, 3 карандаша и резинку. Сколько заплатила Лида за ручку 6 карандашей и 4 резинки.
Решение:  
 Пусть x,y,к их цены. Получает систему 2-х уровней.
5x+4у+2к=41 
7х+3у+к=42. Умножим первое на 3, а вторе на 2 и вычтем из первого второе. Получим x+6у+4к=39
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5. Можно ли шашечную доску размером 10×10 замостить плитками размером 1×4? 

Решение
Первый способ. Пoкрacим часть клeток в черный цвет, a ocтaльныe — в белый (см. рисунок). Kaждая плитка мoжeт coдeржaть либo 0, либo 2 черные клeтки, то есть, чётнoe чиcлo. Ho вceгo черных клeтoк 25. Поэтому плитками 1×4 нельзя замостить доску 10×10, так как иначе клеток черного цвета было бы четное число.
[image: http://www.problems.ru/show_document.php?id=1702739]
Второй способ. Раскрасим доску в четыре цвета, как показано на рисунке снизу. Легко сосчитать, что клеток второго цвета 26, а четвертого 24. Каждая плитка 1×4 накрывает по одной клетке каждого цвета. Поэтому плитками 1×4 нельзя замостить доску 10×10, так как иначе клеток каждого цвета было бы поровну.
[image: http://www.problems.ru/show_document.php?id=1167123]

Третий способ. Разобьем доску на квадратики 2×2 и раскрасим их в черный и белый цвета в шахматном порядке (см. рисунок). Kaждая плитка содержит 2 черные и 2 белые клетки, то есть, если бы доску можно было замостить, то клеток покрашенных в черный цвет было бы столько же, сколько клеток, покрашенных в белый цвет, а это не так.
[image: http://www.problems.ru/show_document.php?id=1702741]
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2. Ha wacax nonosuma AcBATOro. Uevy PaBCH Yroa MKIY Hacosoii i
MHHYTHO CTpenKavH?

Omeem. 75".

Pewenue. B Mosteim, k020a 4achi ROKAZ618AION NOTOBUNY 0€6SMO20, MUHYMHAS.
cmpeaa yrazsieaem na yugpy 6, a 4acosas na cepeduny dy2u Mesxcdy yudpanu
8 u 9 (e, pucynok). Eciu us uenmpa wacos npogecmu 08a Ivua Kk COCeOHUM

12
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yugpar yugepaama, mo mexncoy numu dyoem yzon 360°:12=30". Yeor mexcdy
cmpenkawu uacos, K020a OHU NOKA3bIGAIOM NO0GUNY 065020, 6 06 C NOTOBUHOI]
paza Gonrvwe. Credosamensho, on pagen 75"
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4. Cama, Jléma n Kons omsoBpemenHo craproBanu B3adere Ha 100 m. Korma Camra
unnmmposan, Jl€ma HaXomwICH B IECATH METpax MO3aiM HEro, aKorma (UHHIIMPOBaT
Jléma — Kons Haxoaucs 103a1u Hero B AecATH MeTpax. Ha kakoM paccTosHUM APYT OT Apyra
naxozumcs Cama n Kons, koraa Cama ummnmmposan? (IIpeanonaraeTes, uTo Bee MATHUHKH
GeryT ¢ OCTOSHHEIMI, HO, KOHEUHO, He PABHEIMH CKOPOCTAMM. )

Omeem. 19 m.
Pewenue. Cropocms Komu cocmaaisiem 0,9 om cxopocmu Jléwn. B wovenm, xozda Cawa

Gumuuuposan, Méwa npodexcar 90 3, a Ko 0,9-90 =81x. Credosamensio, pacemose

veacoy Caweil u Konel 6bu10 19 1.




