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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

В течение многих столетий математика является неотъемлемым элементом системы общего образования   всех   стран   мира.   Объясняется   это   уникальностью   роли   учебного     предмета
«Математика» в формировании личности. Образовательный, развивающий потенциал математики огромен.
Заочная физико-техническая школа при Московском физико-техническом институте (ЗФТШ при МФТИ) - профильное федеральное учреждение дополнительного образования в структуре Министерства образования Российской Федерации.
Курсы заочной школы по математике дают полноценный объём знаний по всем разделам школьной программы в соответствии со стандартом среднего (полного) образования. Это позволяет в дальнейшем успешно обучаться в высших учебных заведениях.
Заочная физико-техническая школа при Московском физико-техническом институте (ЗФТШ при МФТИ) создана с целью создания дополнительной образовательной среды для старшеклассников, интересующихся физикой и математикой. Она призвана способствовать развитию интеллектуального потенциала школьников и формировать у них потребность к продолжению образования и самообразованию, а также помочь в профессиональном самоопределении.  В течение учебного года в соответствии с программой ФЗФТШ ученик получает задания по физике  и математике. На занятиях будут разбираться характерные задачи по каждой теме, консультации по теоретическим вопросам и рекомендации по выполнению работ. Все это способствует обобщению и систематизации знаний учащихся по математике, а также их углублению и расширению.
Цель ЗФТШ – помочь учащимся 8 – 11-х классов общеобразовательных учреждений, интересующимся предметами научно-технической направленности, углубить и систематизировать свои знания по этим предметам, а также способствовать их профессиональному самоопределению.
Цели курса:
· интеллектуальное развитие учащихся;
· формирование качеств мышления, характерных для математической деятельности и  необходимых	человеку	для	полноценной	жизни	в	обществе;
· овладение конкретными математическими знаниями, умениями
· интеллектуальное развитие учащихся, формирование качеств мышления, характерных для математической деятельности и необходимых человеку для полноценной жизни в обществе;
· овладение конкретными математическими знаниями, умениями и навыками, необходимыми для применения в практической деятельности, для изучения смежных дисциплин, для продолжения образования;
· воспитание личности в процессе освоения математики и математической деятельности;
· формирование представлений об идеях и методах математики, о математике как форме описания и методе познания действительности.
Задачи:
· формирование математического  подхода к анализу явлений;

· умение строить математические модели реальных явлений действительности;
· овладение аппаратом исследования некоторых видов математических моделей. ОРГАНИЗАЦИЯ УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА
В течение учебного года учащиеся слушают лекции по основным разделам школьных курсов математики, решают задачи на занятиях, выполняют практические, включенные в программу ФМШ. После изучения отдельных теоретических разделов математики, рассмотрения примеров выполнения практических заданий, учащиеся ФМШ получают задания для самостоятельной работы

Содержание тем
[bookmark: M1]1. Планиметрия (часть I)
Прямоугольный треугольник. Подобие треугольников. Признаки подобия треугольников. Свойства медиан, биссектрис, высот треугольника. Трапеция. Свойства трапеции. Примеры решения задач. Контрольные вопросы. Задачи для самостоятельного решения. 
[bookmark: M2]2. Квадратные уравнения. Многочлены.
Квадратные уравнения. Уравнения, сводящиеся к квадратным (биквадратные, возвратные и др.); - выделение полного квадрата; - теорема Виета. Многочлены. Деление с остатком. Теорема Безу. Уравнения высших степеней. Примеры решения задач. Контрольные вопросы. Задачи для самостоятельного решения. 
[bookmark: M3]3. Уравнения и неравенства с модулем. Графики функций.
Уравнения с модулем. Рациональные неравенства (метод интервалов). Неравенства с модулем. График квадратичной функции. График y=a|x+b|+c и другие графики с модулем. График y=(ax+b)/(cx+d). Примеры решения задач. Контрольные вопросы. Задачи для самостоятельного решения. 
[bookmark: M4]4. Системы уравнений. Иррациональные уравнения.
Системы линейных уравнений. Системы, сводящиеся к решению однородного уравнения. Симметрические системы. Прочие нелинейные системы. Иррациональные уравнения. Текстовые задачи. Примеры решения задач. Контрольные вопросы. Задачи для самостоятельного решения. 
[bookmark: M5]5. Планиметрия (часть II). 
Свойства касательных, хорд и секущих. Вписанные и описанные треугольники и четырехугольники. Задачи на построение с помощью циркуля и линейки. Площадь треугольника. Площадь четырехугольника. Примеры решения задач. Контрольные вопросы. Задачи для самостоятельного решения. 
[bookmark: M6]6. Элементы теории множеств. Элементы логики. (факультативное задание) 
Множества. Конечные и бесконечные множества. Операции над множествами. Мощность множеств. Счётные и несчётные множества. Элементы логики. Высказывания, операции над высказываниями. Метод математической индукции. Обратные и противоположные теоремы. Необходимые и достаточные условия. Примеры решения задач. Контрольные вопросы. Задачи для самостоятельного решения. 
[bookmark: M7]7. Элементы комбинаторики. Понятие о вероятности случайного события (задание в открытом доступе для всех желающих) 
Примеры простейших комбинаторных задач. Понятие выборки. Размещения, перестановки, сочетания. Свойства чисел . Бином Ньютона. Случайные события и их вероятности. Примеры решения задач. Контрольные вопросы. Задачи для самостоятельного решения. 




Требования к уровню усвоения программы

Обучение в заочной физико-технической школе при МФТИ дает возможность обучающимся достичь следующих результатов развития:

в личностном направлении:

· умение   ясно, точно, грамотно излагать свои мысли  в  устной  и   письменной речи,	понимать смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию;
· развитие  критичности мышления,
· представление о математической науке как сфере человеческой деятельности, об этапах ее развития, о ее значимости как части общечеловеческой культуры, играющей особую роль в общественном развитии
· умение проявлять  инициативу, находчивость, активность при решении математических задач;
· умение  контролировать процесс и результат учебной математической деятельности.
· формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности, обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию;
· формирование коммутативной компетентности в общении и сотрудничестве со сверстниками, взрослыми в процессе образовательной, общественно полезной. Учебно-исследовательской, творческой деятельности.
в метапредметном направлении:

· иметь первоначальные представления об идеях и о методах математики как универсальном языке науки и техники, средстве моделирования явлений и процессов;
· умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других дисциплинах, в окружающей жизни;
· умение	находить	в	различных	источниках	информацию,	необходимую	для	решения математических проблем, представлять ее в понятной форме,
· уметь выдвигать гипотезы при решении учебных задач, видеть различные стратегии решения задач;
· понимать	сущность  алгоритмических  предписаний  и  умение  действовать  в  соответствии  с предложенным алгоритмом;
· уметь самостоятельно ставить цели, выбирать и создавать алгоритмы для решения учебных математических проблем;
· умение	планировать	и	осуществлять	деятельность,	направленную	на	решение	задач исследовательского характера;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности ;
Быть    способным   решать   следующие	жизненно-практические   задачи:   самостоятельно приобретать и применять знания в различных ситуациях;

работать в группе, аргументировать и отстаивать свою точку зрения, уметь слушать других; извлекать учебную информацию на основе сопоставительного анализа объектов;
пользоваться предметным указателем, энциклопедией и справочником для нахождения информации; самостоятельно действовать в ситуации неопределенности при решении актуальных для учащихся проблем
в предметном направлении:
· выполнять тождественные преобразования на повышенном уровне;
· решать уравнения, сложнее базового уровня;
-решать уравнения с двумя переменными;
· преобразовывать двойные радикалы;
· решать уравнения с модулем и параметром;
· решать геометрические задачи.

Учебно-тематический план

	№
	Наименование разделов и тем
	Кол-во часов

	1
	Планиметрия (часть I)
	10

	2
	 Квадратные уравнения. Многочлены.

	10

	3
	Уравнения и неравенства с модулем. Графики функций.
	10

	4
	Системы уравнений. Иррациональные уравнения
	13

	5
	Планиметрия (часть II)
	10

	6
	Элементы теории множеств. Элементы логики. (факультативное задание)
	9

	7
	Элементы комбинаторики. Понятие о вероятности случайного события (задание в открытом доступе для всех желающих)
	8

	Итого
	
	70






Контроль уровня обученности




	Форма контроля
	I
триместр
	II
триместр
	III
триместр

	Контрольная работа
	2
	2
	1

	Олимпиада
	
	
	1

	Всего
	6



Календарно-тематическое планирование

	Номер урока
	Тема
	Дата

	Планиметрия (часть I)

	1
	 Прямоугольный треугольник. 
	

	2
	Подобие треугольников. 
	

	3-4
	Признаки подобия треугольников. 
	

	5-6
	Свойства медиан, биссектрис, высот треугольника. 
	

	7-8
	Трапеция. Свойства трапеции.
	

	9
	Примеры решения задач.
	

	10
	Задачи для самостоятельного решения.

	

	Квадратные уравнения. Многочлены.

	11
	Квадратные уравнения. 
	

	12
	Уравнения, сводящиеся к квадратным (биквадратные, возвратные и др.)
	

	13
	Выделение полного квадрата.
	

	14
	Теорема Виета.
	

	15
	Многочлены. Деление с остатком. 
	

	16-17
	Теорема Безу. 
	

	18
	Уравнения высших степеней. 
	

	19
	Примеры решения задач.
	

	20
	Задачи для самостоятельного решения.

	

	Уравнения и неравенства с модулем. Графики функций.

	21
	 Уравнения с модулем. 
	

	22
	Рациональные неравенства (метод интервалов). 
	

	23
	Неравенства с модулем. 
	

	24
	График квадратичной функции. 
	

	25-26
	График y=a|x+b|+c и другие графики с модулем. 
	

	27-28
	График y=(ax+b)/(cx+d). 
	

	29
	Примеры решения задач.
	

	30
	Задачи для самостоятельного решения.

	

	Системы уравнений. Иррациональные уравнения

	31
	 Системы линейных уравнений. 
	

	32
	 Системы, сводящиеся к решению однородного уравнения. 
	

	33
	Симметрические системы. 
	

	34
	Прочие нелинейные системы. 
	

	35-36
	Иррациональные уравнения. 
	

	37-41
	Текстовые задачи. 
	

	42
	Примеры решения задач.
	

	43
	Задачи для самостоятельного решения.

	

	Планиметрия (часть II)

	44
	 Свойства касательных, хорд и секущих. 
	

	45
	 Вписанные и описанные треугольники и четырехугольники. 
	

	46-49
	 Задачи на построение с помощью циркуля и линейки. 
	

	50
	Площадь треугольника. 
	

	51
	Площадь четырехугольника. 
	

	52
	Примеры решения задач.
	

	53
	Задачи для самостоятельного решения.
	

	Элементы теории множеств. Элементы логики. (факультативное задание)

	54
	 Множества. Конечные и бесконечные множества. 
	

	55
	 Операции над множествами. 
	

	56
	 Мощность множеств. Счётные и несчётные множества. 
	
	

	57
	Элементы логики. Высказывания, операции над высказываниями. 
	
	

	58
	Метод математической индукции. 
	
	

	59
	Обратные и противоположные теоремы. 
	
	

	60
	Необходимые и достаточные условия.
	
	

	61
	Примеры решения задач. 
	
	

	62
	Задачи для самостоятельного решения.
	
	

	Элементы комбинаторики. Понятие о вероятности случайного события (задание в открытом доступе для всех желающих)
	

	63
	 Примеры простейших комбинаторных задач. 
	
	

	64
	 Понятие выборки. 
	
	

	65
	 Размещения, перестановки, сочетания. 
	
	

	66
	 Свойства чисел . Бином Ньютона. 
	
	

	67
	 Случайные события и их вероятности. 
	
	

	68
	 Примеры решения задач
	
	

	70
	Задачи для самостоятельного решения.
	
	



 (
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Список литературы  и электронных образовательных ресурсов
1.Материалы заочной физико-технической школы

2. Мордкович А Г Алгебра 8 углубленное изучение М «Дрофа» 2013 3.Атанасян Л С Бутузов В Ф Геометрия 7-9 М . «Просвещение» 2012 Интернет – ресурсы математической и образовательной
направленности для учащихся

http://window.edu.ru-Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://fcior.edu.ru/-Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов http://interneturok.ru-Коллекция интерактивных видеоуроков
http://school-collection.edu.ru/-Коллекция цифровых образовательных ресурсов http://www.school.mipt.ru/ сайт физтеха
online.mipt.ru. онлайн лекции
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Материально-техническое обеспечение

Интерактивная доска
Рабочее место учителя моноблок Мультимедиа проектор Документ-камера
МФУ
Электронная система опроса
Нетбуки с функцией перевода в режим планшета Сканер
ЭОР







Электронные пособия.
1.Открытая математика Планиметрия, Физикон,2010 2.Живая математика
3.Наглядная математика
4.Мультимедийный диск Планиметрия. Физикон
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